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Streszczenie: Test Umiejetnosci na Starcie
Szkolnym (TUNSS) jest testem przezna-
czonym do badania umiejetnosci z zakresu
nauki pisania i czytania oraz umiejgtnosci
matematycznych dzieci rozpoczynajacych
nauke w klasie pierwszej szkoty podsta-
wowej. Pomiar umiejetnosei dziecka od-
bywa si¢ przy wykorzystaniu rozleglego
banku zadan, ktdre zostaly przygotowa-
ne w procesie badan pilotazowych i nor-
malizacyjnych na podstawie metodologii
IRT. Algorytm testowania adaptatyw-
nego (CAT) zapewnia mozliwo$¢ dobo-
ru optymalnych, ze wzgledu na poziom

Artykut przedstawia etapy tworzenia na-
rzedzia oraz najwazniejsze charakterysty-
ki powstalego testu. Zaprezentowana zo-
stata réwniez Platforma Testéw IBE (PT
IBE), ktéra jest przyktadem nowoczesnego
narzedzia umozliwiajacego wykorzystanie
wiasciwosci TUNSS na potrzeby tworze-
nia i udostepnia diagnostom innych testéw
psychologicznych i pedagogicznych.

Stowa kluczowe: pomiar umiejgtnosci na
stracie szkolnym, CAT (computerized ada-
ptive testing), umiejetno$ci matematyczne,
czytania i pisania

umiejetnosci, zadan dla kazdego dziecka.

WPROWADZENIE: POMIAR UMIEJETNOSCI DZIECI NA PROGU SZKOLNYM

Problematyka umiej¢tnosci dzieci, ktére rozpoczynaja nauke w szkole podstawowej,
moze by¢ rozpatrywana z kilku punktéw widzenia. Po pierwsze, w kontekscie ich
gotowosci szkolnej w ogéle, a w szczegdlnosci gotowosci do nauki czytania i pisania
w klasie pierwszej (Brzezinska, 2014; Czub, Wiliriski, 2014). Ten watek jest szeroko
dyskutowany w zwiazku z obnizeniem wieku rozpoczynania nauki w klasie pierwszej.
Przywolujac réznego rodzaju argumenty zaréwno za, jak i przeciw tej reformie, powo-
tywano si¢ na wyniki osiagane przez dzieci w réznego rodzaju testach, sprawdzianach
czy badaniach miedzynarodowych (por. Konarzewski, 2013). Analizowane s3 wyni-
ki dotyczace poziomu umiejetnosci dzieci pod koniec edukacji przedszkolnej lub na
poczatku szkoty (por. IBE, 2011; Kopik, 2006). Jak réwniez przywotuje si¢ wyniki
starszych uczniéw i odnosi si¢ do tzw. efektéw odroczonych zwiazanych z wezesniej-
szym badz pézniejszym rozpoczeciem nauki — por. Trends in International Mathe-
matics and Science Study (TIMS) i Progress in International Reading Literacy Study
(PIRLS). Po drugie, problem pomiaru umiej¢tnosci na starcie szkolnym jest réwniez
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istotny z punktu widzenia efektywnosci wezesnej edukagji, np. jakosci pracy przed-
szkola (por. Yoshikawa i in., 2013). WyraZnie zatem rysuje si¢ zapotrzebowanie na na-
rz¢dzia, ktére moglyby by¢ wykorzystywane zaréwno na szeroka skalg w badaniach
naukowych i ewaluacyjnych, jak i w indywidualnej diagnozie dzieci. Narzedzia takie
powinny by¢ nie tylko rzetelnie przygotowane z zachowaniem wszelkich prawidtowo-
$ci konstrukgji testéw (por. Hornowska, 2003; Jasiiska, Modzelwski, 2014), musza
réwniez by¢ na biezaco aktualizowane zaréwno w kontekscie norm, jak i mierzonych
umiej¢tnosci. Zmiany dotyczace podstawy programowej realizowanej w przedszkolu
lub szkole, pojawianie si¢ nowych programéw nauczania, wprowadzanie nowych wy-
magari co do tego, z czym dziecko powinno rozpoczynad nauke w szkole podstawowe;j
skutkuje koniecznoscig przygotowania nowych i aktualnych narzedzi badawczych.
Testy tego typu w rozwinietych gospodarkach dostgpne sa z tzw. pétki — wyspecjalizo-
wane instytuty przygotowuja odpowiednie arkusze testowe i podreczniki. Nastgpnie
testy udostgpniane s3 po przeszkoleniu odpowiednim specjalistom. Przyktadem mo-
ze by¢ test PIAT-R (ang. Peabody Individual Achievement Test) Fredericka Markwarda
— publikowany, z aktualizowanymi normami, od 1989 r. Test ten pozwala m.in. na
standaryzowany, wysokiej jakosci pomiar umiej¢tnosci czytania i pisania u dzieci 5-,
6- czy 7-letnich. Natomiast wiele z dostgpnych i wykorzystywanych w Polsce narzedzi
do badania umiejgtnosci przygotowano na potrzeby dzieci 6- i 7-letnich w zupelniej
odmiennej sytuacji edukacyjnej (por. Frydrychowicz i in., 2004). Zaréwno normy, jak
i stawiane przed dzieckiem zadania mogg by¢ juz nieaktualne lub nie przystawad do
nowych wymagar i do§wiadczen dziecka (Krasowicz-Kupis, Wiejak, Gruszczyriska,
2014). W takiej sytuacji bardzo wazna wydata si¢ potrzeba przygotowania rzetelnego
i trafnego narzedzia do diagnozy umiejetnosci dzieci 5-,6-, i 7-letnich. Dzigki temu
mozliwe stanie si¢ oszacowanie poziomu kompetendji dzieci znajdujacych si¢ na réz-
nych etapach edukacji — zaréwno odbywajacych roczne przygotowanie przedszkolne,
jak i rozpoczynajacych nauke w klasie pierwszej. Do przeprowadzenia takich badan
konieczne stalo si¢ przygotowanie testu, ktéry uwzgledniatby wezesniej wymienio-
ne zalozenie, mierzyt szerokie spektrum umiejetnoséci oraz posiadat aktualne normy
przygotowane dla odpowiednich grup wiekowych (Kaczan, Rycielski, 2012).

Prace nad przygotowaniem TUNSS

Najwazniejsze zalozenia TUNSS

Prace majace na celu przygotowanie testu umiejgtnosci na starcie szkolnym zostaty za-
planowane w taki sposéb, aby finalny test spetniat przyjete zatozenia. Wérdd tych za-
tozert mozna wymieni¢ te najwazniejsze:

e test ma mie¢ charakter adaptatywny;

* test ma mierzy¢ umiejgtnosci typu szkolnego dzieci rozpoczynajacych nauke
w klasie pierwszej bedacych po rocznym przygotowaniu przedszkolnym;

* mierzone umiej¢tnosci majg mie¢ szeroki zakres i obejmowa¢ umiejgtnosci mate-
matyczne oraz zbiér umiejetnosci z zakresu pisania i czytania, czyli umiejgtnosci
niezb¢dnych do nauki pisania i czytania oraz umiejgtnosci samego pisania i czy-
tania;

e test ma posiada¢ normy wiekowe dla dzieci w wieku 5,5-8,5 lat;

* wykonanie testu nie moze wymaga¢ od dziecka umiejgtnosci czytania oraz postu-
giwania si¢ myszka lub klawiatura komputera.
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Konstrukgja testu

W celu przygotowania ostatecznej wersji TUNSS zostat sporzadzony wyjsciowy bank za-
dan, na keéry sktadalo si¢ 450 zadan, po 150 na kazda badana umiejetnos¢. Zadania te
zostaly przygotowane przez Dorotg Dziedziewicz na podstawie analiz juz istniejacych na-
rz¢dzi diagnostycznych, w tym stuzacych do badania gotowosci/dojrzatosci szkolnej oraz
zadan zawartych w réznorodnych pakietach i podrecznikach kierowanych do uczniéw
klas pierwszych oraz dla 6-latkéw. Autorka zadani przeanalizowata réwniez zapisy pod-
stawy programowej i wlasciwych rozporzadzen Ministra Edukacji Narodowej odnosza-
cych si¢ do wychowania przedszkolnego oraz edukacji w pierwszych trzech klasach szkoty
podstawowej. Nalezy zauwazy¢, ze analizy tych zapiséw odnosily sie do stanu prawnego
obowiazujacego na listopad 2011. Wszystkie zadania, ktére weszty do pierwszej wersji te-
stu, zostaly narysowane i opracowane graficznie przez Aleksandre Gajde.

Ze wzgledu na przyjete zalozenie o adaptatywnosci testu oraz konieczno$¢ dosto-
sowania go do mozliwosci dzieci w wieku 6 i 7 lat test zostat zaprojektowany na urza-
dzenia z ekranem dotykowym (tablety). Wszystkie zadania, ktére zostaly przygoto-
wane do testu poza oryginalnym i spéjnym opracowaniem graficznym, maja réwniez
nagrane przez profesjonalnego lektora polecenia, ktére pozwalaja w sposéb wystan-
daryzowany prowadzi¢ badanie. Natomiast zadaniem odpowiednio przeszkolonego
badacza jest przygotowanie badania, nawiazanie kontaktu z dzieckiem oraz obstuga
urzadzenia i ocena zadan otwartych. TUNSS sktfada si¢ zatem z banku zadan oraz
aplikacji testujacej, ktéra zarzadza bankiem zadan oraz pozwala na obstuge i prowa-
dzenie testu. Aplikacja umozliwia wprowadzenie danych dziecka, w tym jego plci
i daty urodzenia, jak réwniez nadanie mu odpowiedniego ID i — jesli taka jest po-
trzeba — przypisanie go do placéwki, do ktérej uczeszcza. Szerzej na temat obstugi
TUNSS poprzez Platforme Testéw IBE mozna przeczytal w dalszej czgéci artykutu.

Zadania w tescie umiejetnosci na starcie szkolnym odnosza si¢ zaréwno do umie-
jetnoséci nabywanych przez dzieci podczas rocznego przygotowania przedszkolnego, jak
i tych, ktére rozwijane sa podczas nauki w klasie pierwszej (Karwowski, Dziedziewicz,
2012, s. 22). Sktadaja si¢ one na trzy skale: umiejgtnosci matematycznych, umiejetnosci
z zakresu pisania oraz umiej¢tnosci z zakresu czytania. W wyniku przeprowadzania te-
stu otrzymujemy oszacowanie poziomu umiejgtnosci badanego dziecka dla tych trzech
skal. Jednakze kazde z zadan, ktore znalazto si¢ w tescie, jest opisane nie tylko przez
przynalezno$¢ do jednej ze skal, ale réwniez zostato scharakteryzowane poprzez obszar
tresci, do jakich si¢ odnosi oraz umiejgtnosci ogélne i szczegdtowe, ktdre mierzy. W skali
umiejetno$ci matematycznych sg to cztery obszary. Zostaly one scharakteryzowane wraz
z przypisanymi do nich umiej¢tnosciami og6lnymi w tabeli 1.

TABELA 1. Skala umiejgtnosci matematycznych — obszary tresci oraz umiejgtnosci ogdlne

Obszar tresci Umiejetnosé ogélna

Liczby (1) liczenie (2) sprawnos¢ rachunkowa (3) zapis graficzny liczb
(4) dziatania na zbiorach (5) obliczenia pieni¢zne

Pomiar (1) pomiar wielkosci (2) pomiar dtugosci (3) pomiar
wysokosci (4) pomiar czasu
Przestrzen i ksztate (1) geometria na plaszczyZnie (2) orientacja w przestrzeni
Zwiazki i zalezno$ci (1) regularnosci (uktady rytmiczne) (2) grupowanie obiektéw

(3) rozumowanie
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W skali umiejetnosci z zakresu pisania sa to réwniez cztery obszary tresci i wraz
z przypisanymi do nich umiej¢tnosciami ogélnymi zostaty opisane w tabeli 2.

TABELA 2. Skala umiejgtnosci z zakresu pisania — obszary tresci oraz umiejetnosei ogdlne

Obszar tresci Umieje¢tnosé ogélna
Sprawnos$¢ wzrokowo-motoryczna (1) sprawno$¢ manualna (2) percepcja wzrokowa (3) uwaga
i pamieé wzrokowa
Sprawno$¢ wzrokowo- (1) orientacja na kartce papieru (2) orientacja w przestrzeni
-przestrzenna
Sprawnos¢ stuchowo-jezykowa (1) synteza i analiza gloskowa (2) synteza i analiza sylabowa

(3) uwaga i pamig¢ stuchowa

Kaligrafia i pisanie (1) znajomos¢ liter (2) kaligrafia (3) pisanie

W ostatniej skali, czyli zwiazanej z umiej¢tnosciami czytania, wyrdézniono trzy
obszary tresci wraz z umiejgtno$ciami ogélnymi (patrz tabela 3).

TABELA 3. Skala umiejgtnosci z zakresu czytania — obszary tresci oraz umiejgtnosci ogélne

Obszar tresci Umiejetnosé ogélna

Sprawnos¢ stuchowo-jezykowa (1) synteza i analiza gloskowa (2) synteza i analiza sylabowa
(3) analiza zdaniowa (4) uwaga i pamieg¢ stuchowa

Sprawno$¢ wzrokowo-stuchowa (1) percepcja wzrokowa (2) stuchanie ze zrozumieniem

Umiej¢tno$¢ czytania (1) znajomos¢ liter (2) czytanie

Zadania w TUNSS moga mie¢ charakter zadan zamknigtych wymagajacych od
dziecka wybrania wlasciwej odpowiedzi i zaznaczenia jej na ekranie, np. poprzez do-
tkniecie danego elementu lub wymagajacych ulozenia czy uporzadkowania jakiego$
zbioru poprzez przesuwanie na ekranie okreslonych elementéw. Drugi typ zadan, czyli
zadania otwarte, moga wymaga¢ od dziecka udzielenia krétkiej odpowiedzi, np. po-
danie liczby lub litery, ktére sa widoczne na ekranie lub udzielenia dtuzszej odpowie-
dzi, np. po wystuchaniu historyjki dziecko ma powiedzie¢ ile lat i jak na imi¢ miat jej
bohater (Karwowski, Dziedziewicz, 2012 s. 31-33).

Algorytm i aplikacja testujaca

Aplikacja testujaca obstuguje ,,serce” calego testu, czyli algorytm testowania adaptatyw-
nego, odpowiadajacy za wybér pierwszego i kolejnych zadan, ktére otrzymuje dziecko.
Kazde zadanie, ktére znalazlo si¢ w ostatecznej wersji TUNSS, opisywane jest wedtug
metodologii IRT przez dwa parametry: parametr trudno$¢ zdania (b) oraz dyskrymina-
cja (a) (Kondratek, Pokropek, 2013). Po wprowadzeniu do aplikacji informacji na temat
plci i wieku dziecka aplikacja wybiera zadanie, ktdre jest najlepiej dopasowane do praw-
dopodobnego poziomu umiejgtnosci dziecka. Informacje o tym, jaki poziom umiejet-
noéci prezentujg dzieci w poszczegdlnych grupach wiekowych, zostaly przygotowane na
podstawie badari normalizacyjnych i wprowadzono je do algorytmu. Zatem tak przygo-
towane normy wieckowe oraz parametry zadan (ich funkcja informacyjna) daja podsta-
we do okreslenia punktéw startowych testu dla kazdej ze skal. Po wyborze pierwszego
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zadania na podstawie informacji o tym, jak zostalo ono rozwiazane, algorytm wybiera
kolejne zadania, ktére maja najlepsze wlasciwosci, to znaczy dostarczajg najwigcej infor-
magcji o poziomie umiejetnosci dziecka. Zadania dobierane sa dla kazdej ze skal oddziel-
nie i naprzemiennie. Badanie koriczy si¢, gdy zostanie osiagnicty zatozony poziom bile-
du standardowego oszacowania dla danej umiejgtnosci. Dziecko wykonuje nie mniej niz
pie¢ i nie wigcej niz 10 zadan na kazdg z trzech skal.

Etapy pracy nad testem

W celu przygotowania testu, ktdry spetniatby stawiane przed nim wymagania oraz
posiadal odpowiednie wlasciwosci psychometryczne, przeprowadzono trzy etapy ba-
dania, ktére prowadzily do powstania ostatecznej wersji testu. Kazdy z tych etapéw
mial swoje odregbne cele i zostanie oddzielnie scharakteryzowany.

Badanie prepilotazowe mialo trzy podstawowe cele. Po pierwsze, mialo ono przy-
nie$¢ informacje na temat tego, jak dzieci w wieku 57 lat beda rozwiazywa¢ zadania na
tablecie. Czy forma zadan, sposéb ich prezentacji oraz aktywno$¢ wymagana od dziecka
nie beda stanowity przeszkody w rozwiagzywaniu zadan. Po drugie, na tym etapie spraw-
dzano, czy instrukeje, polecenia oraz sposoby prezentacji zadan sa zrozumiale dla dzieci.
Po trzecie, etap ten dat mozliwos¢ pierwszego przetestowania dziatania aplikacji i wpro-
wadzenia daleko idacych zmian i modyfikacji w konstrukji aplikacji.

W badaniach prepilotazowych wziglo udziat 117 dzieci. Charakterystyka przeba-
danej proby znajduje si¢ w tabeli 4.

TABELA. 4. Charakterystyki préby w badaniu prepilotazowym

Wlekdba.lda}nych 5,5-8,5 roku
zieci
Placéwka, do Ostatnia grupa ,Zeréwka” »Zeréwka” Klasa I SP
ktérej uczeszczato | w przedszkolu w przedszkolu w szkole
dziecko
Wielko$¢ Mate miasto Mate miasto Mate miasto Mate miasto
miejscowosci (N =30) iduze (N=10) iduze (N=10) iduze (N=10) iduze
miasto (/V = 30) miasto (/V = 10) miasto (/V=10) miasto (/V = 10)
Pte¢ Réwnoliczne Réwnoliczne Réwnoliczne Réwnoliczne
grupy grupy grupy grupy
dziewczynek dziewczynek dziewczynek dziewczynek
i chlopcéw i chlopcéw i chlopcéw i chlopcéw
Liczba zbadanych 60 18 20 19
dzieci

Na tym etapie prepilotazu test sktadat si¢ z 450 zadan po 150 na kazda skale.
W tabeli 5 przedstawiono liczbg zadani w kazdej. Jak wida¢ po prepilotazu, ze skali
matematyki usunigto najmniejszg liczb¢ zadan, natomiast ze skal umiejgtnosci z za-
kresu pisania i czytania zadan, ktére byly problematyczne i nie spetniaty wymogéw
nieco wiecej.

Zadania usuwano ze wzgledu na dwa kryteria. Po pierwsze, te zdania, ktérych
konstrukcja byta wadliwa i w trakcie badania badacze odnotowali, ze dzieci nie ro-
zumialy polecen, nie wiedzialy, czego si¢ od nich oczekuje lub konstrukcja zadania
okazala si¢ niedostosowana do mozliwosci badania na tablecie, np. cz¢$¢ zadan bada-
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TABELA 5. Liczba zadan w banku zadan etapy prepilotazowy i pilotazowy

Ogélem
Prepilotaz Pula zz:ﬁ)a;i;ll;:(i;i weszly
matematyka 150 146
pisanie 150 136
czytanie 150 138

jacych umiejetnos¢ wskazywania potozenia przedmiotéw w przestrzeni. Po drugie, za-
dania, ktére sprawiaty trudnos¢ wigkszosci dzieci ze wzgledu na to, ze wymagaty po-
shugiwania si¢ umiejgtnosciami, ktére nie sq ¢wiczone ani w przedszkolu, ani w szkole,
np. umiej¢tnosci wyrézniania sylab w naglosie, srédglosie i wyglosie. W stosunku do
tego typu zadan poddano je ponownej ocenie eksperckiej i konsultowano ich trudno$¢
z nauczycielami uczacymi w klasach 1-3. Na tej podstawie podj¢to decyzje o niewta-
czaniu ich do pilotazowej wersji testu.

Na etapie badania prepilotazowego niezmiernie waznym elementem byta obser-
wacja zachowan dzieci, ich reakcji na tablet oraz prezentowane na nim zadania. Test
whasciwy poprzedzany jest tzw. samouczkiem, podczas ktérego dziecko ma mozli-
wo$¢ zapoznania si¢ z tabletem oraz réznego rodzaju czynno$ciami, jakich bedzie od
niego wymagal test, np. przeciaganie i uktadanie elementéw, zaznaczanie elementéw
poprzez dotknigcie go na ekranie. Podczas wykonywania z dzieckiem samouczka ba-
dacze mieli okazje¢ obserwowa¢ oraz dopytywad dzieci o to, co jest dla nich trudne
lub niezrozumiate. Wigkszos$¢ dzieci nie miata probleméw z wykonywaniem zadan,
cho¢ dla sporej grupy (badanie prepilotazowe odbywalo si¢ w styczniu 2012 r.) byt to
pierwszy kontakt z tabletem. W wigkszosci dzieci reagowaly bardzo pozytywnie na
test i zadania, ktére traktowaly jako rodzaj zabawy. Doswiadczenia i informacje ze-
brane podczas prepilotazu pozwolity na udoskonalenie zadari i poleceri oraz dalsze do-
pracowanie aplikacji. Jako$ciowy charakter prepilotazu sprawil, ze dla zadan zostaly
obliczone tylko statystyki trudnosci, ale nie byly one podstawa podejmowania decyzji
co do dalszych loséw zadania.

Badanie pilotazowe, na podstawie ktérego okreslono parametry zadan, wykorzy-
stane do przygotowania algorytmu testowania adaptatywnego (CAT) zostalo przepro-
wadzone na takich samych grupach wiekowych dzieci jak badanie prepilotazowe. Byty
to dzieci uczgszczajace do przedszkoli oraz do szkét. Szczegétowe liczebnosci zbadanej
grupy zaprezentowano w tabeli 6.

TABELA 6. Liczebnosci zbadanych dzieci w badaniu pilotazowym w podziale na wiek dziecka i $ciezke

edukacyjna
Grupa: 7-latki 6-latki 5-latki Suma:
przedszkole 0 281 2286 2567
zeréwka w przedszkolu 2 636 384 1022
zeréwka w szkole 33 520 270 823
klasa I szkoly podstawowe;j 666 160 1 827
Suma: 701 1597 2941 5239
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Na tym etapie badania wszystkie zadania, ktére weszly do puli po prepilotazu, zo-
staly podzielone na 73 zestawy. Kazdy z zestawow sktadat si¢ z 36 zadari po 12 zadan
na jedng skale. Zeszyty byly przydzielane dzieciom w taki sposéb, ktdry zapewnial,
ze kazde zadanie zostalo rozwiazane przez co najmniej 400 dzieci. Uzyskane wyni-
ki pozwolity okresli¢ parametry kazdego zadania. Byto to mozliwe dzigki zastosowa-
niu metodologii IRT. Wszystkie zadania zostaly poddane procesowi skalowania, przy
czym dla zadan dychotomicznych zastosowano logistyczny model dwuparametryczny
IRT (2PL) (Hambleton, Swaminathan, 1985). Szacowana byta moc dyskryminacyjna
(wspélczynnik a) oraz trudnos¢ (wspétczynnik b) kazdego z zadari. W przypadku za-
dani o szerszej skali oceny ocenianych 0—1-2 zastosowano tzw. generalized partial cre-
dit model (GPCM) (Penfield, Bergeron, 2005). Skalowanie zrealizowane zostato przy
wykorzystaniu program XCalibre w wersji 4.6.1 (Karwowski, Dziedziewicz, 2012)

Decyzja co do tego, czy zadanie zostanie wlaczone do wersji testu, ktéra wyko-
rzystano w badaniu normalizacyjnym, byla podejmowana na podstawie dwéch kry-
teriéw. Po pierwsze, brano pod uwagge parametry kazdego z zadan, czyli zwiazki ze
skala, w sktad ktérej wchodzito, oraz dopasowanie do modelu teoretycznego IRT.
Po drugie, wszystkie zadania poddano ocenie zewngtrznego niezaleznego recenzenta,
kt6ry posiadat kompetencje w ocenie zadani przeznaczonych do diagnozy umiejgtnoscei
dzieci w tym wieku. Na podstawie tych dwéch kryteriéw do dalszych badan na etapie
normalizacyjnym przeszto 336 zadari.

W badaniu normalizacyjnym wzi¢to udziat 3769 dzieci w wieku od 5 do 7 lat.
Podobnie jak w badaniu pilotazowym byty one rekrutowane z oddziatéw przedszkol-
nych, szkolnych oddziatéw przedszkolnych (zeréwek) i pierwszych klas szkét podsta-
wowych (patrz tabela 7). Badanie zostato przeprowadzone w okresie pomig¢dzy majem
a czerwcem 2012 r. Na tym etapie przygotowania testu zastosowano algorytm testo-
wanie adaptatywnego i pefen bank zadan.

TABELA 7. Liczebnosci grup w badaniu normalizacyjnym ze wzgledu na wiek dziecka i status edukacyjny

Grupa: 7-latki 6-latki 5-latki Suma:
przedszkole 3 110 1138 1251
zeréwka w przedszkolu 0 742 224 966
zeréwka w szkole 6 366 294 666
klasa I szkoty podstawowe;j 703 183 0 886
Suma: 712 1401 1656 3769

W badaniu normalizacyjnym uzyskano wyniki, ktére pozwolity na ocen¢ popraw-
nosci pracy algorytmu oraz na stworzenie na podstawie uzyskanych wynikéw norm
wiekowych dla trzech skal testu. Normy te zostaly przygotowane osobno dla dziew-
czynek i chlopcéw w wieku od 5,5 do 8,5 roku w przedziatach co pét roku. Przy za-
stosowaniu wielopoziomowej regresji uwzgledniajacej pogrupowanie uczniéw w kla-
sach stworzono réwniez dodatkowy zestaw norm osobno dla trzech grup wiekowych
5,6—6,5, 6,6—7,5 oraz 7,6-8,5 lat z uwzglednieniem wieku wyrazonego w miesigcach
zycia. Ten zestaw norm zostal zaimplementowany w tescie. Na podstawie tych norm
oraz informacji, do jakiego typu placéwki uczgszeza dziecko, prezentowane sa raporty
z wynikami badania i grupami odniesienia.
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Informacje o rzetelnosci i trafnosci testu

Test umiejetnosci na starcie szkolnym zostal opracowany w taki sposéb — aby rze-
telno$¢ pomiaru w podstawowym zakresie mierzonej cechy nie spadata ponizej od-
powiednika alfa Cronbacha = 0,95. Poniewaz do wytworzenia testu zastosowano
metodologie probabilistycznej teorii odpowiedzi na zadanie testowe oraz algorytm te-
stowania adaptatywnego — dla kazdego dokonanego pomiaru znany jest jego btad.
Btad pomiaru w prosty sposéb mozna przeksztalci¢ na popularng miarg rzetelnosci
alfa Cronbacha. Btad pomiaru zgodnie z zalozeniami konstrukeji testu jest zwiaza-
ny nieliniowo z poziomem mierzonej cechy badanego. Dla wartosci $rednich blad
jest najnizszy — w wigkszosci przypadkéw zachowuje tez dos¢ niski poziom w zakre-
sie mierzonej cechy od —2 do +2 odchylenia standardowego. Powyzej drugiego i poni-
zej minus drugiego odchylenia standardowego btad pomiaru istotnie wzrasta. Jest to
zjawisko normalne — szczegdlnie dla testéw rekomendowanych do stosowania przesie-
wowego. Rzetelno$¢ pomiaru dla 95% badanych uczniéw zostata okreslona w préobie
normalizacyjnej na akceptowalnym poziomie alfa = 0,95.

Test umiejetnosci na starcie szkolnym stworzono do pomiaru umiej¢tnosci mysle-
nia matematycznego, umiej¢tnosci zwiazanych z nauka pisania i umiejetnosci zwia-
zanych z nauka czytania. Test sktada si¢ zatem z trzech podskal, ktére pozwalaja na
obliczanie trzech niezaleznych wynikéw badanego dziecka. Skale te sg oczywiscie ze
sobg skorelowane, jednak nie na tyle, aby mozna bylo méwi¢ o tozsamosci mierzonych
konstruktdw. Zaleznosci miedzy analizowanymi skalami przedstawiono w tabeli 8.

TABELA 8. Wsp6tczynniki korelacji Pearsona dla skal TUNSS w prébie normalizacyjnej NV = 3061,
wszystkie zaleznosci istotne na poziomie p < 0,001

e o Umiejetnosci Umiejetnosci
Umiejetnosci X :
zwiazane zwiazane
matematyczne o :
z pisaniem z czytaniem
Umiejetno$ci matematyczne 1 0,578** 0,622**
Unmiejetnosci zwigzane z pisaniem 1 0,673**
Unmiejgtnosci zwiazane z czytaniem 1

Uzyskane wyniki wskazuja na okoto 30% wspdlnej zmiennosci migdzy skala my-
$lenia matematycznego a skalami jezykowymi (pisanie i czytanie) oraz na okoto 40%
wspdlnej zmiennosci migdzy skalami jezykowymi. Wyniki takie wskazujg na znaczng
i istotng korelacje badanych konstruktéw jednak zdecydowanie nie mozna twierdzi¢
o ich tozsamosci. Wydaje si¢ to cecha dobrego i trafnego narz¢dzia do pomiaru tego
typu umiejetnosci u dzieci 6- i 7-siedmioletnich.

Badania normalizacyjne — wyniki

Trzy podstawowe wyniki uzyskane w badaniu ostateczna wersjg testu, to punkty na
skali umiejgtnosci matematycznych, czytania i pisania. Uzyskane wartosci, wraz z po-
dziatem na wiek i $ciezkg edukacyjna dziecka, przedstawiajg kolejno rysunki 1, 2 i 3.

Jak wida¢ na rysunku 1 umiejgtnosci matematyczne badanych dzieci zalezne sa od
ich wieku, ale réwniez od placéwki, do ktérej dziecko uczgszeza. Efeke wieku jest li-
niowy — im dzieci starsze, tym wyzszy poziom umiej¢tnosci matematycznych prezen-
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RYSUNEK 1. Srednie wartosci dla skali umiejetnosci matematycznych w podziale na wiek badanych
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RYSUNEK 2. Srednie wartosci dla skali umiejetnosci zwiazanych z pisaniem w podziale na wiek
badanych dzieci i wybrana przez rodzicéw $ciezke edukacyjna

RYSUNEK 3. Srednie wartosci dla skali czytania w podziale na wiek badanych dzieci i wybrana przez
rodzicéw $ciezke edukacyjna
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tujg. W przypadku poréwnan migdzy placéwkami na uwagg zastuguje nizszy poziom
umiejetnosci w tzw. zeréwkach szkolnych — czyli szkolnych oddziatach przedszkol-
nych. Efekt ten jest niezalezny od wieku.

Na rysunku 2 przedstawiono $rednie wartosci skali umiejgtnosci zwiazanych z na-
uka pisania — efekty wieku i placéwki sg takie same jak w przypadku umiej¢tnosci ma-
tematycznych. Na uwagge zastuguje wyraznie wyzszy poziom umiej¢tnosci zwigzanych
z pisaniem, obserwowany w pierwszych klasach szkét podstawowych. Efekt ten zwia-
zany jest bezposrednio z podstawa programowg — pierwsza klasa to okres, kiedy dzieci
rozpoczynajg intensywny trening umiejgtnosci pisania.

Rysunek 3 obrazuje $rednie wartosci na skali umiejetnosci czytania. Obserwowa-
ne tu efekty (wieku i placéwki) maja ten sam charakter co w przypadku omawianych
wezesniej skal. Umiejetnosci czytania przyrastaja liniowo z wiekiem. Wyraznie obserwo-
walny jest efekt nizszych kompetencji (niezaleznie od wieku) w ,,zeréwkach szkolnych™.

Platforma Testéw IBE

Przygotowanie TUNSS (pilotaz i normalizacja) oraz jego wykorzystanie w projekcie ma-
jacym na celu oszacowanie poziomu umiejetnosei dzieci 6- i 7-letnich na starcie szkol-
nym bylo okazja do sprawdzenia wlasciwosci narzedzia i jego przydatnoéci w badaniach
naukowych (por. Kaczan, Rycielski, 2013, 2014). W kolejnym kroku postanowiono
przystosowa¢ narzedzie do potrzeb diagnozy indywidualnej dzieci odbywajacych rocz-
ne przygotowanie przedszkolne oraz rozpoczynajacych nauke w klasie pierwszej. W tym
celu jako pierwszy krok w kierunku udostgpnienia narzedzia diagnostom, np. tym pra-
cujacym w poradniach psychologiczno-pedagogicznych, przygotowano Platformg Te-
stow (PT IBE). PT IBE jest bezptatna aplikacja dostgpna w sklepie Google Play™ prze-
znaczong do wykonywania testéw psychologicznych, edukacyjnych oraz raportowania
wynikéw. Aplikacja moze obstugiwaé banki zadan przedstawione jako linearna lista za-
dan. Jednakze jej gléwna zaletg jest mozliwo$¢ zastosowania adaptatywnego algorytmu
CAT (ang. computerized adaptive testing). Algorytm CAT dobiera zadania dynamicznie,
wybér kolejnego zadania zalezy od ocenianego na biezaco poziomu umiej¢tnosci bada-
nego. PT IBE daje mozliwo$¢ wykonywania zadan bezposrednio na urzadzeniu zgodnie
z poleceniami przygotowanymi przez autora testu, co zapewnia jednolite, wystandary-
zowane warunki badania. Aplikacja obstuguje testy zaréwno z automatyczng oceng za-
dan, jak réwniez te oceniane na biezaco przez badacza. Ta druga opcja oceny umozliwia
projektowanie otwartych zadan, ktére moga wymaga¢ od badanego np. wypowiedzi
lub wykonania rysunku. Po przeprowadzeniu badari na urzadzeniu aplikacja umozli-
wia wygenerowanie interaktywnego raportu podsumowujacego, ktéry wizualizuje wy-
niki badania. Podobnie jak zadania testowe, szablony raportéw sg zaprojektowane przez
autoréw zestawu testéw i dzigki zastosowaniu elastycznego jezyka HTMLS5 sa wysoce
konfigurowalne. Modut raportowania jest zintegrowany z Google Drive™ oraz Google
Cloud Print™. Kolejna zaleta PT IBE jest mozliwo$¢ automatycznego wysytania anoni-
mowej kopii wynikéw badari do autoréw zestawu testowego. Umozliwia to autorom np.
biezacq aktualizacje norm czy tez fatwa rekalibracj¢ testu. Aplikacja nie wysyla zadnych
wynikéw, bez wyraznej zgody uzytkownika. Aplikacja zawiera kilka testéw pokazowych
(Demo), w tym prezentujace TUNSS. Chcac wykona¢ badania, uzytkownik musi uzy-
ska¢ dostgp do zestawdw od zewngtrznego dostawcy, ktdry projekeuje takie testy dla PT
IBE lub tez samodzielnie opracowac test. Aplikacja zostata stworzona na system Android
i zalecane jest uzywanie jej na tabletach o przekatnej minimum 10”.
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PODSUMOWANIE

Test Umiejetno$ci na Starcie Szkolnym jest w tej chwili najlepszym pod wzgledem
psychometrycznym narz¢dziem dostgpnym na rynku polskim z przeznaczeniem do
badan dzieci w wieku wczesnoszkolnym. Test ten zapewnia precyzyjne oszacowania
umiejetnosci typu szkolnego w obszarze matematyki, czytania i pisania — traktujac te
trzy wymiary jako zmienne ciagle. Dzigki przyjeciu takich zalozen oraz zastosowaniu
algorytmu adaptatywnego mozliwe jest uzyskanie wynikéw np. dla skali pisania réw-
niez dla dzieci zupetnie nie potrafiacych pisaé. TUNSS zapewnia szybki i precyzyjny
pomiar umiej¢tnosci na starcie szkolnym i moze by¢ z powodzeniem wykorzystany
w szeroko rozumianych badaniach edukacyjnych. TUNSS moze by¢ réwniez stoso-
wany przez psychologéw i pedagogéw do diagnozy przesiewowej w celu identyfika-
¢ji uczniéw majacych specjalne potrzeby edukacyjne. Nie rekomendujemy stosowania
testu w przypadku stwierdzonych zaburzeri proceséw uczenia si¢ lub w przypadkach
probleméw poznawczych czy emocjonalnych — konstrukeja testu nie pozwala, by na
podstawie otrzymanych wynikéw stawiaé szczegélowa diagnoze. W takim przypadku
odsylamy do specjalistycznych lub wielowymiarowych testéw zdolnosci, jak np. IDS.
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SKILL TEST AT THE BEGINNING OF SCHOOL EDUCATION —
CHARACTERISTIC OF THE TOOL AND ITS UTILITY IN TESTING
PLATFORM OF THE EDUCATIONAL STUDIES INSTITUTE

Abstract: Skill test at the beginning of
school education (STBSE) is a test de-
signed for assessing writing, reading, and
mathematical skills of children who are
starting their primary school education.
The assessment of a child’s skills uses a ver-
satile set of tasks, which were prepared in
a process of pilot and normative studies
based on IRT methodology. Computer-
ized Adaptive Testing (CAT) allows op-
timal tasks for each child, based on the
child’s individual skill level. The article

presents the stages of the process of test’s

designing and the most important charac-
teristics of the test. Also, the testing plat-
form of the Educational Studies Institute
is presented. This platform is an example
of a modern tool allowing utilisation of the
STBSE for the needs of creating and shar-
ing other psychological and pedagogical

tests with the diagnosticians.

Key words: skill assessment at the begin-
ning of school education, CAT (computer-
ized adaptive testing), mathematical, read-
ing, and writing skills
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